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广东省红树林有害生物调查与防治建议

杨　华， 凌斯全， 田龙艳， 邱华龙， 秦长生， 徐金柱*

(广东省林业科学研究院广东省森林病虫害生物防治重点实验室，广东 广州 510520)

摘要：为了解和掌握广东省红树林有害生物的种类、分布及发生情况。2021—2023年，采用踏查、标准地调

查和专题调查相结合的方法，对广东省有红树林分布的自然保护地和湿地公园中的病、虫、植物及其他有害

生物种类与分布开展系统调查。共调查到昆虫 244种，植物病害 34种，有害植物 15种以及其他类型有害生

物 3种。为害程度为轻度以上的有害生物有 34种，其中植物病害 5种，有害昆虫 21种，有害植物 5种，其他

类型有害生物 3种，重度为害的有害生物占 29.41%。煤污病、斑点广翅蜡蝉 (Ricania guttata)、海榄雌瘤斑螟

(Ptyomaxia  syntaractis)、柚木驼蛾 (Hyblaea  puera)、星天牛 (Anoplophora  chinensis)、互花米草 (Spartina
alterniflora)及浒苔 (Enteromorpha sp.)为害最为严重。广东省红树林资源种类丰富，系统稳定但分布不均，

要坚持“预防为主，防治结合，群防群治”的工作原则，加强检疫，长期监测，建立以绿色防控为主的综合防

控体系。
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红树林主要分布在热带、亚热带和部分温带

地区的潮间带，大多生长在江河入海口及沿海岸

线的海湾内，是全球公认的富含碳的生态系统之

一，为周边沿海地区提供了重要的经济和生态服

务[1]，但也是世界上最受威胁的生态系统之一[2]。

相比于陆地森林系统，红树林群落结构相对单一、

纯林比例较高、无林下植物，生存环境较恶劣，易

于诱发规模性病虫害。通常认为病虫害的发生主

要是人为因素，特别是水产养殖、沿海滩涂商品化

生产以及人为贸易活动带来外来物种的影响[3]，然

而，近年来极端天气事件、海岸侵蚀等自然驱动因

素对病虫害发生的影响也日益增加[4]。

近十多年来，红树林病虫害几乎年年发生，其

中海榄雌瘤斑螟 (Ptyomaxia syntaractis)[5]、桐花毛

颚 小 卷蛾 (Lasiognatha  cellifera)[6]、柚 木 驼 蛾

(Hyblaea puera)[7] 等在多地多次暴发成灾，造成海

榄雌 (又名白骨壤，Avicennia marina)、蜡烛果 (又
名桐花树，Aegiceras corniculatum)、秋茄 (Kandelia
candel)等植物大面积受害，影响寄主植株的正常

生长，甚至导致部分植株枯死，降低了红树植物生

态功能的发挥，对红树林湿地的生态健康造成了

严重威胁。海榄雌瘤斑螟是海榄雌的专一性害

虫，2004年在广西山口大面积爆发，为害 1周后

受害面积从 40 hm2 迅速增加至 106 hm2，扩散迅

速[5]。桐花毛颚小卷蛾以幼虫为害叶片及嫩梢，导

致桐花树连片枯黄，2007年在广西钦州红树林保

护区内，危害率达 100%[8]。柚木驼蛾寄主广泛，在

红树林内主要为害海榄雌属植物，2005年该虫在

巴西红树林内大爆发[9]，中国在 2010年首次报道

了该虫为害红树植物，随后在红树林内多次被发

现，2015年，该虫在广西红树林内大爆发[9]，成灾

面积达 300 hm2。盾蚧类 (Diaspididae)昆虫也是红
 
 

收稿日期：2024-01-31；修订日期：2024-05-10

基金项目：广东省林业科技创新项目 (2023KJCX020)和广东省重点领域研发计划项目 (2020B020214001)资助。[Foundation：Forestry Science and

Technology Innovation Project of Guangdong Province (2023KJCX020), and Key Technologies Research and Discover Program of Guangdong

Province (2020B020214001).]

作者简介：杨华（1980—），女，吉林省吉林市人，博士，高级工程师，从事林业有害生物绿色防控研究。E-mail: yanghua@sinogaf.cn
*通信作者：徐金柱，教授级高级工程师。E-mail: 282272693@qq.com 

第 23 卷 第 2 期 湿　地　科　学 Vol.23  No.2
2025 年 4 月 WETLAND SCIENCE April  2025

https://doi.org/10.13248/j.cnki.wetlandsci.20240038
32178.14.wetlandscience.20240038
mailto:yanghua@sinogaf.cn
mailto:282272693@qq.com


树林内的主要害虫，其通过刺吸口器吸食植物

汁液，导致叶片变黄、卷曲、脱落，考氏白盾蚧

(Pseudaulacaspis  caspiscockerelli)在福建省厦门

市、广西壮族自治区北海市、广东省廉江市等地均

有报道，并且存在潜在爆发的风险[10]。2016年浙

江瓯江口湿地红树林感染考氏白盾蚧的面积达

90%以上，1~2年生秋茄幼苗死亡率达 50%以上[11]。

2019年王胜坤等[12] 首次报道了一种红树林新害

虫——秋茄蛎盾蚧 (Lepidosaphes pallidula)，该虫可

引起植株黄化，在广东珠海和惠州两地引起新造

林地植株死亡，严重影响沿海滩涂防护林营建。

植物病害主要由病原微生物引起，目前关于

红树林病害的报道相对较少，红树林病害如灰霉

病、煤污病[13] 等可导致叶片褪绿脱落，严重影响

植株的生长。2000年，Wier和 Tattar[14] 报道了在

波多黎各西南部拉帕格拉附近海岸线上，大量美

洲红树叶片被壳囊孢霉属 (Cytospora)病原菌侵

染，出现枯顶，致病率达 33%；在印度西南部皮查

瓦拉姆地区的红树林湿地，约 12%的红树植物叶

片遭受病害侵蚀[15]。红树林害虫为害发生是一个

动态的过程，与寄主植物、害虫的生物学特性、气

候条件等多种因子相关，红树林物种多样，且具备

海洋和陆地生态系统的双重特征，因此增加了害

虫监测的复杂性和防治难度。

广东省拥有长达 3 368.1 km的漫长海岸线，

接近红树林分布的北缘，年平均气温 21~25 ℃，最
低气温 2.0~6.5 ℃，广东海岸线有珠江等八大出海

口，以及榕江、韩江等海湾。目前，广东省红树林

总面积 1.06×104 hm2，主要分布在沿海的 13个地

级市，占中国红树林面积的 39.3%[16]。广东省有红

树植物 37种，主要包括桐花树群落、海榄雌群

落、秋茄群落、木榄群落以及几种群落的混交，其

中桐花树、秋茄和海榄雌种植面积较大。近年来，

广东省红树林害虫为害呈现频繁化、严重化的特

点，其中八点广翅蜡蝉 (Ricabia speculum)[17]、海榄

雌瘤斑螟[18] 等害虫在全省多地多次暴发成灾，影

响寄主植株的正常生长，严重影响了广东省红树

林生态系统的稳定。

本研究通过对广东省红树林有害生物进行调

查，获得准确、客观的林业有害生物信息，了解广

东省红树林有害生物种类及危害发生情况，以期

为开展红树林有害生物科学防控，维护红树林生

态平衡和生态安全提供科学依据。 

1   材料与方法
 

1.1   调查时间与地点

2021年 3月至 2023年 12月，在湛江市、珠

海市淇澳岛、广州市南沙区、深圳市福田区、惠州

市惠东县、汕尾市城区以及汕头市义丰溪等有红

树林分布的自然保护区和湿地公园 (图 1)，开展有

害生物调查，主要包括病、虫、草及其他种类，着

重对有害昆虫进行调查。广东湛江红树林国家级

自然保护区和广东内伶仃岛–福田国家级自然保

护区是国家级红树林自然保护区，其中湛江红树

林分布区是中国面积最大的红树林分布区，惠州

市惠东县红树林位于广东惠东港口海龟国家级自

然保护区，是亚洲大陆唯一的海龟自然保护区。

广东东部沿海地区红树林分布较少，仅在汕尾城

区及汕头义丰溪等地有零星分布，由于其与福建

相邻，红树林种群结构与福建省红树林具有一定

的相似性。
 
 

汕头、汕尾红树林湿地
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红树林调查点

广东惠州市惠东县红树林自然保护区

图 1   广东省红树林有害生物调查点

Fig.1   Investigation sites of mangrove pests in Guangdong
Province

  

1.2   调查方法

以踏查为主，采用踏查、标准地调查和专项调

查相结合的方法开展外业调查，调查过程中采用

了 GPS定位技术、无人机及奥维地图等多种技术

手段，在湛江高桥红树林自然保护区使用智能监

测平台进行监测。根据广东省红树林分布情况，

选取广东湛江红树林国家级自然保护区、广东珠

海淇澳–担杆岛自然保护区、广东深圳内伶仃–福
田国家级自然保护区、广州南沙红树林湿地公园、

广东惠州市惠东县红树林自然保护区以及汕头汕

尾红树林湿地 6个地区作为调查点。每个季度踏
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查 1次，在湛江高桥、珠海淇澳岛对发生病虫害的

区域设置标准地进行详细调查，每块标准地的面

积为 0.03 hm2 左右，每处设置 3次重复，每块标准

地内的红树植物至少 30株，在每块标准地随机调

查 红 树 植物 30株 及 以 上 。针 对 互 花 米 草

(Spartina alterniflora)开展专项调查。通过网捕、

灯诱等手段采集昆虫，每季度采集 1次具有典型

症状的病害样本 (发病枝干、叶片及根茎)带回实

验室进一步鉴定。根据广东省现有红树林资源分

布状况和林业有害生物生物学特征，确定有害生

物发生的种类、为害部位、为害程度等，提取待鉴

定生物的遗传物质，通用引物扩增后经上海生工

进行测序，在本实验室根据形态特征及遗传物质

序列比对结果进行鉴定，汇总后形成林业有害生

物汇总表，统计发生严重的几种有害生物的分布

和发生情况。

根据《林业主要有害生物调查总则》 (LY/T
2011—2012)[19] 和《林业有害生物发生及成灾标

准》(LY/T1681-2006)[20]，将有害生物为害程度分为

轻度、中度和重度 3个级别，详见表 1~3。分别使

用叶片受害率和受害株率对受害程度进行评价。
 
 

表 1   害虫为害程度分级标准

Table 1   Standard for classification of pest damage degree
 

害虫种类 指标 轻度(+)/% 中度(++)/% 重度(+++)/%

叶部害虫
叶片受害率 0~20 >20~50 >50

受害株率 0~30 >30~50 >50

枝梢害虫
枝梢受害率 0~20 >20~50 >50

受害株率 0~20 >20~50 >50

蛀干害虫 树干受害率 0~10 >10~20 >20

种实害虫 果实、种子被害率 0~10 >10~20 >20

地下害虫 受害株率 0~1 >1~10 >10
 
 
 

表 2   病害为害程度分级标准

Table 2   Classification standard of disease damage degree
 

指标 轻度(+)/% 中度(++)/% 重度(+++)/%

叶片受害率 0~30 >30~60 >60

枝梢受害率 0~20 >20~50 >50

树干、根部受害率 0~10 >10~20 >20
 

叶片受害率统计方法：随机选取 10株寄主植

物，随机统计一侧枝或整株叶片总数及受害叶片

数，用受害叶片数占调查叶片总数的百分比表征

叶片受害率，最后取 10株植物的平均受害率评价

受害程度。

受害株率统计方法：随机选取 3个区域，每个

区域选取 30株寄主植物，统计发生害虫为害的植

株数，用受害株数占实际调查株数的百分比表征

受害株率，通过计算 3个区域的平均受害株率来

评价受害程度。 

2   结果与分析
 

2.1   调查种类

本次调查种类包括植物病害、昆虫、有害植物

及其他类别的有害生物，其中植物病害共计

34种，昆虫 244种，有害植物 15种，其他类别的

有害生物 3种，详见附表 1~3。深圳红树林分离到

的植物病害种类最多，有 15种，占总发现种数的

44.12%；汕头和汕尾地区发现植物病害种类最少，

有 4种，占总发现种数的 11.76%(图 2)。湛江地区

发现的昆虫种数最多，共计 166种，占发现总数

的 68.00%；惠东地区最少，发现昆虫 31种，占总

发现种数的 12.71%(图 3)。珠海和中山发现的有

害植物最多，共计 12种 ，占总发现种数的

80.00%；惠东地区最少，仅发现 4种，占总发现种

数的 26.27%(图 3)。3种其他类别的有害生物 (藤
壶、浒苔和团水虱)在湛江地区均有发现，在珠海

和中山、广州南沙和汕头汕尾地区均未发现

(图 3)。 

 

表 3   有害植物为害程度分级标准

Table 3   Classification standard of harm degree of harmful
plants

 

有害生物类型 轻度(+)/% 中度(++)/% 重度(+++)/%

侵害林地型
侵害林业

用地0~5
侵害林业

用地>5~20
侵害林业

用地>20

攀援林木型
攀援率0~20
盖度0~20

攀援率>20~30
盖度>20~60

攀援率>30
盖度>60
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Fig.2   Number of mangrove diseases in different regions of
Guangdong Province
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2.1.1    病害种类及危害

在广东省共鉴定出红树林病害 34种 (附表 1)，
以真菌病害为主，其中叶部病害 24种，枝干和嫩梢

病害 10种。煤污病为害最为严重，多种寄主植物均

有发病。煤污病一般由刺盾炱目 (Chaetothyriales)、
煤炱属 (Capnodium)、小煤炱属 (Meliolales)等真

菌引起。 

2.1.2    昆虫种类及危害

在广东省红树林湿地共调查昆虫 244种 (附
表 2)，隶属于 13目 95科 209属，其中鳞翅目昆

虫 99种，占昆虫总数的 40.57%；半翅目昆虫

54种，占总数的 22.13%；鞘翅目 30种，占昆虫总

数的 12.30%；直翅目、膜翅目、蜻蜓目、双翅目、

蜚蠊目、脉翅目、蜱螨目、螳螂目、缨翅目和革翅

目数量较少，共计 61种，仅占昆虫总数的 25%，
其中蜱螨目、螳螂目和缨翅目昆虫均为 2种，革翅

目仅为 1种 (图 4)。
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图 4   广东省红树林湿地不同目昆虫种类占比

Fig.4   Proportion of insect species belonging to different
orders in mangrove wetlands of Guangdong Province

 

以红树植物为寄主的昆虫有 130种，根据取

食部位统计，取食叶片的昆虫种类最多，共 80种，
其中鳞翅目和鞘翅目害虫主要为害方式为啃食、

卷叶、潜叶等；以刺吸性口器取食植物枝叶的昆

虫 41种；钻蛀性昆虫 7种；地下昆虫 2种。红树

林为害部位主要为叶部，其次是干 (枝、梢)、根
部。斑点广翅蜡蝉 (Ricania guttata)、海榄雌瘤斑

螟、柚木驼蛾和星天牛 (Anoplophora  chinensis)
4种害虫为害最为严重，叶片受害率均大于 50%，
斑点广翅蜡蝉和柚木驼蛾的为害率达到了 60%以

上。膜翅目和鳞翅目多以幼虫为害，半翅目、鞘翅

目和直翅目为害虫态类型多，幼虫 (若虫)、成虫

2种虫态均可产生为害。

从分布地区看，粤西地区 (湛江)红树林昆虫

种类最多，其次是珠三角地区 (中山、珠海、广州、

深圳、惠州)，粤东地区 (汕头)相对最少，3个地区

共有昆虫种类 30种，粤西地区红树林特有昆虫

45种，珠三角地区特有昆虫 49种，潮汕地区特有

昆虫 15种 (图 5)。
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图 5   广东省不同地区红树林湿地昆虫物种数量韦恩图

Fig.5   Venn diagram of insect species quantity in mangrove
wetlands of different regions in Guangdong Province

  

2.1.3    有害植物及其他

此次调查共发现有害植物 15种 (附表 3)，其
中 14种为攀援植物。互花米草入侵最为严重，薇

甘菊 (Mikania micrantha)、鱼藤 (Derris trifoliata)、
马缨丹 (Derris trifoliata)为中度为害，三裂叶薯

(Ipomoea  triloba)、五爪金龙 (Ipomoea  cairica)为
轻度为害，其他均为偶发。此外还发现 3种对红

树林造成严重为害的有害生物 (附表 4)，分别为团

水虱 (Sphaeroma sp.)、浒苔 (Enteromorpha sp.)和
藤壶 (Balanus sp.)。 

2.2   典型有害生物发生情况及为害特点

斑点广翅蜡蝉：该虫在广东省红树林内发生

较为普遍，在调查区域内的秋茄、(小花)老鼠簕

(Acanthus  ebracteatus)、 桐 花 树 、 无 瓣 海 桑

(Sonneratia apetala)、海桑 (Sonneratia caseolaris)、
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白骨壤、杨叶肖槿 (Thespesia  populnea)、黄槿

(Talipariti tiliaceum)、海漆 (Excoecaria agallocha)、
红海榄 (Rhizophora stylosa)等多种植物上均有发

现，发生时间为每年 4—9月。发生严重的地区包

括珠海、湛江和深圳，叶片受害率分别为 62.00%、
60.00%和 59.00%。该虫有聚集性，植株嫩枝或叶

片上常可见多只成虫、若虫个体。通过刺吸口器

从汁液中吸取养分，导致植物营养缺乏，树木衰

弱，它们的排泄物 (蜜露)会引发白粉病、煤污病，

降低光合作用。

黄槿痩木虱 (Mesohomotoma comphora)：该虫

在惠东、深圳福田、珠海等地红树林均有发现，发

生时间为每年 7月，主要为害杨叶肖槿，其中在惠

东发生较为严重，叶片受害率可达 35.49%。成虫

和若虫有聚集能力并寄居在叶片背面以取食汁

液，导致叶片萎蔫、落叶、枝干干枯；若虫的白色

絮状蜡脂有利于霉菌生长和叶片变黑，严重影响

植物生长发育，污染环境。

秋茄牡蛎盾蚧 (Lepidosaphes pallidula)：该虫

主要发生在湛江、惠州及汕尾地区，在惠州地区红

树林内该虫的叶片受害率达 30.73%以上，主要寄

生于秋茄和桐花树的叶和枝表面吸食汁液，引起

被害植株叶片黄化、枯萎、凋落，严重时可导致幼

树死亡。

紫藤雪盾蚧 (Chionaspis wistariae)：该虫在珠

海、中山、广州南沙及惠州惠东红树林内大面积发

生，尤其对苗圃为害较大。发生严重时可造成整

片幼苗死亡。其中在惠州惠东及广州南沙的红树

苗圃内，叶片受害率分别为 59.00%和 30.00%，幼
苗死亡率可达 45%以上。叶片侵染处出现黄色斑

点，被白色的外壳覆盖，可导致大量叶片脱落，枝

条和树干后枯萎，严重影响植物长势。

星天牛：该虫在湛江、珠海、中山、广州南沙

及汕头汕尾地区红树林内均有发现，主要发生在

无瓣海桑、海桑、拉关木等植株较高大的植物上。

其中在珠海和中山红树林内发生比较严重，一般

在潮水线以上为害，调查标准地内受害株率分别

为 96.67%和 93.33%。雌虫在树皮表面刻一“T”
型刻槽，将卵产入槽内，初孵幼虫取食卵槽处表

皮，后驻入木质部，成虫以表皮为食，导致植株生

长衰弱，降低植株强度，难以抵抗大风，尤其台风

过后，可见大量树木折断枯死。

海榄雌瘤斑螟：又名广州小斑螟，主要以幼虫

形态为害海榄雌，暂未发现其他寄主植物。所有

调查区域内均发现该虫分布，其中湛江、汕尾地区

发生比较严重，叶片受害率分别为 85.22%和

74.77%。幼虫沿着叶子边缘缀丝结网，然后藏于

网内以叶子组织为食，严重者可造成植株成片枯

死。幼虫多隐藏于叶片背面，因此增加了防治难度。

棉褐环野螟 (Haritalodes derogata)：又名棉大

卷叶螟，在湛江高桥、广州南沙、深圳福田、惠州

惠东等红树林区域均有发现。主要以幼虫形态为

害锦葵科 (Malvaceae)植物。在深圳福田红树林保

护区内大面积为害杨叶肖槿、黄槿等，叶片受害率

为 14.92%。幼虫可缀合多个虫苞，从虫苞顶部往

下取食，叶片中部以上处仅剩叶脉，受害严重时植

株布满虫苞。

柚木驼蛾：该虫于 2021在湛江地区红树林内

大爆发，大面积桐花、秋茄遭受危害，受害株率达

52.22%。该虫寄主广泛，可取食 45种寄主植物，

在红树林内取食海榄雌属 (Avicennia sp.)、木榄属

(Bruguiera  sp.)和红树属 (Rhizophora  sp.)植物。

幼虫吐丝将叶片紧密折叠，隐藏其中，昼夜取食，

严重时将叶肉和叶脉全部吃掉，仅留几根主脉。

咖啡豹蠹蛾 (Zeuzera coffeae)：该虫在湛江、

珠海、中山、深圳红树林内均有发现，每年 3—
5月为成虫羽化期，不仅为害无瓣海桑、海漆等植

株高大的植物，也为害桐花树、秋茄等植株矮小的

树木。以幼虫为害植物枝干，中山市秋茄和桐花

树受害株率为 12.22%。该虫导致受感染部位发黄

和枯萎，在大风期间容易折断，严重影响植物生长

和产量。

栗黄枯叶蛾 (Trabala vishnou)：该虫在湛江、

深圳、珠海、中山等地为害红树林，危害期每年

3—9月。该虫寄主广泛，能为害 40多种植物，在

红树林内主要为害无瓣海桑和海桑。在珠海淇澳

岛调查发现该虫为害无瓣海桑十分严重，受害株

率为 21.11%。幼虫取食嫩叶，叶片出现孔洞或缺

刻，严重的情况下可导致叶片完全脱落，使枝条枯

萎或整枝枯死。

棉古毒蛾 (Orgyia  postica)：该虫在湛江、珠

海、中山、广州南沙以及汕头、汕尾地区均有发

现，分布比较广泛，主要取食秋茄、无瓣海桑、白

骨壤、桐花树和海桑。在珠海和汕尾城区红树林

区域内，该虫为害无瓣海桑比较严重，两地叶片受

害率分别为 11.11%和 10.00%。该虫以幼虫为害
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植株的新梢嫩叶，大爆发时可将整株植物叶片吃

光，严重影响植物生长。

桐花毛颚小卷蛾：该虫是桐花树的主要害虫，

在湛江、广州南沙以及汕尾地区均有发现，在湛江

地区危害比较严重，桐花树叶片受害率为 10.55%。
幼虫吐丝将顶芽附近叶片黏结在一起，潜入其中

取食顶芽及嫩叶，严重时可导致叶片脱落，严重影

响树木长势。

煤污病：常在一些刺吸式害虫 (蜡蝉、蚜虫

等)为害后发生，为次生性病害，主要为害叶片、

枝干。在多种红树植物上均发现有煤污病发生，

包括桐花树、银叶树、海漆、红海榄、黄槿和无瓣

海桑。在惠州和珠海，煤污病发生严重时叶片受

害率分别达 65.68%和 62.81%。发病时整个叶片

甚至嫩枝上均可布满黑色菌斑，严重阻碍光合作

用，导致枝叶枯黄，生长不良，影响植物健康。

互花米草：通过卫星影像判读及实地调查核实，

2023年广东省互花米草发生面积约为 1 267 hm2，

其主要分布在湛江、阳江、珠海和汕头等地，呈现

多点散发。发生严重地区互花米草侵占红树林面

积可达 20%以上。护花米草可迅速侵占滨海湿地

生态位，导致物种单一化，严重影响本土植物生

长，破坏底栖生物生境及生态平衡。

浒苔：在湛江地区浒苔发生情况比较严重，在

沿岸大量堆积形成绿潮，为优势海藻，其聚集、分

解过程会造成严重的次生为害，在腐烂过程中释

放的大量营养物质又会被雨水重新带回海洋系

统，造成循环污染。 

3   讨　论
 

3.1   广东省红树林有害生物发生情况及危害特点

经过 3年的针对红树林及湿地公园的系统调

查，将为害程度为轻度以上的生物记录为有害生

物，共记录到有害生物 34种，其中植物病害 5种，
有害昆虫 21种，有害植物 5种，其他类型的有害

生物 3种。其中为害程度为轻度的有害生物有

13种，中、重度为害的有害生物分别为 11种和

10种，重度为害的有害生物占 29.41%。煤污病、

斑点广翅蜡蝉、海榄雌瘤斑螟、柚木驼蛾、星天

牛、互花米草及浒苔为害最为严重，均为重度为

害。真菌病害、鳞翅目害虫种类最多，为害部位和

方式以食叶害虫为最多，但钻蛀性害虫造成的为

害最为严重。此外，无花果蜡蚧为首次报道在红

树林内为害的种类。斑点广翅蜡蝉、煤污病、柚木

驼蛾和海榄雌瘤斑螟为害范围较大，并且有进一

步扩大的趋势，星天牛为害范围相对比较集中，扩

散趋势不明显；互花米草及浒苔呈现多点散发，初

步统计发生面积不大，但多地滨海地区均有发现，

且由于其所处特殊生境为防治带来一定难度。

中国红树林病虫害研究始于 21世纪初期，广

西、福建、广东各省区陆续开展了红树林有害生物

调查及防治技术研究。陈树誉[21] 对广西北海市红

树林主要害虫发生情况进行了调查并提出了防治

对策。韦江玲等[22] 调查了广西山口红树林保护区

近 15年主要害虫种类。黄金水等[23] 对东南沿海

防护林主要病虫害进行综述并提出防治策略。广

东省位于福建省和广西壮族自治区之间，其中广

东湛江高桥镇紧邻广西山口红树林国家级自然保

护区，据报道[22]，湛江高桥保护区红树林内海榄雌瘤

斑螟 (广州小斑螟)、三点广翅蜡蝉 (Ricania sp.)、
毛颚小卷蛾和柚木驼蛾 4种害虫为害最为严重，

本研究发现，广东高桥红树林保护区内这 4种害

虫为害也十分严重，并且在 2021年柚木驼蛾危害

大爆发。甄文全等[24] 调查了广西山口红树林保护

区昆虫多样性，共鉴定出昆虫 451种，隶属于

14目 109科 334属。研究表明[25]，高桥保护区共

有昆虫 127种，隶属于 12目 65科 115属。湛江

高桥保护区与广西山口红树林保护区相邻，气候、

水土条件相似，但数据差异较大，分析原因为，本

次调查着重针对高桥红树林保护区的旅游区内有

害昆虫进行调查，调查面积较小，约 66.7 hm2，而

在山口红树林保护区的调查涉及 12个村，面积约

3 000 hm2[24]，因此物种数量差异较大。 

3.2   防治建议 

3.2.1    轻度为害有害生物防治策略

针对发生程度为轻度或者偶发的有害生物应

加强监测，加强和规范国家级林业有害生物中心

测报点建设和管理，建立全面、准确、快速、有效

的森林监测体系。2018年，国家林业和草原局印

发了《国家级林业有害生物中心测报点管理规定》

(林造发〔2018〕94号)[26]，在全国建立了 1 000个
林业有害生物中心测报点。20世纪 50年代中期，

中国开始开展林业有害生物的预测预报研究，随

着生态文明建设的不断发展，传统的地面监测调

查手段工作效率低，已经不能满足中国林业有害

生物预测预报需求[27]。遥感 (RS)、地理信息系统
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(GIS)和全球定位系统 (GPS)相结合的 3S技术具

有高效率、高质量、低成本等优势，可以实时监测

林业病虫害，已被广泛应用于林业资源调查工作

中[28]。遥感技术于 20世纪 60年代兴起，从卫星、

无人机或其他飞行器上收集目标区域的电磁信号

并进行识别，可感知获取林业有害生物各类靶标

特征[29-30]，实时监测生物种类、踪迹及活动状态，

结合地面调查结果，快速准确地识别和监测林业

有害生物危害发生情况[31-34]。目前已应用遥感技

术在山东[35]、江西[36-37]、重庆[38] 等地对松材线虫

病进行监测。此外，松毛虫 (Dendrolimus sp.)[39-40]、
薇甘菊[41-43]、凤眼莲 (Eichhornia crassipes)[44]、刚
竹毒蛾[45-46]、尺蠖[47-48] 等多种病虫害也有遥感监

测方面的相关报道。研究人员基于 GIS技术对澳

洲蝗 (Chortoicetes  terminifera)[49]、二化螟 (Chilo
suppressalis)[50]、椰心叶甲 (Brontispa longissima)[51]、
松材线虫[52] 及松毛虫[53] 进行了监测预警分析，将

林业资源信息、病虫害信息以及环境信息进行综

合处理分析，使监测预警具有更强的时效性。全

球定位系统是以卫星为介质实现时间和距离的测

量，应用 GPS手持设备在数字化地图的基础上，

进行精确的空间定位，通过可视化界面记录野外

调查数据并将其直接输入系统，显著减少了林业

病虫害调查监测的工作量，提高了工作效率 [54]。

陈燕丽等[55] 基于卫星遥感技术对广西北仑河口红

树林进行红树林病虫害评估，构建了具有良好精

度的红树林虫害识别决策树模型。 

3.2.2    中、重度为害有害生物防治策略

针对每年为中国林业建设带来巨大损失的有

害生物灾害，必须及时提出有针对性的防治措施，

建立全面、准确、快速、有效的林业有害生物监测

预警信息管理系统[56]。近年来，由于全球气候变

化异常，有害生物的种群数量和发生范围呈现逐

年扩大趋势[57]，但由于红树林所处位置的特殊性，

绿色防控技术应作为首选的有害生物防治手段，

如生物防治、物理防治应为研究的重点。

针对海榄雌瘤斑螟、柚木驼蛾等鳞翅目害虫，

在进行日常监测的同时还需关注气象条件，气象

条件显著影响森林病虫害的分布与扩散，是影响

病虫害发生发展的重要因素。气流因素影响昆虫

的飞翔和迁移[58]；温度、湿度影响昆虫及病原菌的

生长、发育和存活，温度升高会造成害虫发生期提

前，世代数量增加；低温则会破坏虫体细胞，尤其

是极端低温会对害虫虫体细胞和组织造成不可逆

的伤害[59]。虫害发生前的气象条件还会影响下一

年有害生物的发生，产生“滞后效应”[60]。广州小

斑螟的发生与温度、降水、湿度密切相关[61-62]，虫

口密度与风向及海水的涨落相关[63]。柚木驼蛾种群

数量则与降雨、温湿度、日照等多个因子相关[62-63]。

根据在湛江高桥红树林长期监测，海榄雌瘤斑螟

在每年 5月上旬和 7月上旬有 2次爆发高峰期，

在 3月中下旬对越冬代和第 1代成虫进行数量及

天敌调查，因此，应在 4月的防治关键窗口期进行

防治，此时虫龄低、虫态整齐，采用快速高效的防

治技术可以达到事半功倍的效果。虽然 6月份也

处于窗口期，但 6月份以后天敌种类多，数量大，

因此不建议采用化学防治等影响生态的防治手

段，可以适当采用物理防治或生物防治手段进行，

如使用白僵菌[64]、绿僵菌[6]、苏云金杆菌[18,65] 等昆

虫病原菌等。

星天牛、木蠹蛾等钻蛀性害虫的防治一直是

林业害虫防治的一个难点。由于这类害虫大部分

生活史是在寄主植物树干内部完成的，防治难度

比较大，同时考虑其所处的生态位置，首选防治方

法还应以生物防治为主。林间释放花绒寄甲 [66]、

肿腿蜂[67] 和赤眼蜂[68-69] 等天敌，可显著降低害虫

虫口数量，达到防治效果，今后的研究可以重点关

注天敌资源的开发和利用，探索天敌昆虫室内繁

育技术及投放技术。无人机具有灵活性好，精度

高，操作便捷等特点，将其应用于天敌昆虫的投放

可以很好地解决红树林林下难以进入的问题，显

著提高工作效率[68]。对于突发性生物灾害，如果

虫口数量短时间内激增，采用生物防治难以在短

期内达到有效控制的目的，则需采取化学防治手

段迅速降低虫口数量，控制灾害继续扩散。在采

取化学防治的同时要注意选择药剂的种类及用

量，尽量选取对水生生物安全的、高效低毒高渗透

性的化学药剂进行防治[70-71]。本研究发现，在珠

海、中山地区，每年 4—5月是星天牛成虫高峰期，

因此 4月底至 5月初是最佳防治时期，在这一时

期进行有效防治可以成功控制林间虫口数量。此

外，本研究发现部分有害昆虫例如星天牛成虫羽

化后喜欢取食苦楝树 (Melia azedarach)树皮，因

此可以在靠近红树林附近的岸堤或湿地公园种植

苦楝作为诱木，在成虫取食期间在苦楝上喷施具

有胃毒作用的化学药剂，从而减少成虫数量。
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互花米草是对红树林危害较大的一类外来入

侵物种，多生长在沿海滩涂地区，每日涨潮、退潮

会造成防治药剂大量流失，造成药量减少，除草药

药效降低，因此成为其难以根除的重要原因。另

外，未被互花米草吸收的除草剂易被海水带走，为

水生生物及其他植物带来一定风险。因此，对于

互花米草的防治还应选择物理防治、生物替代防

治、生物防治等技术。目前广东省互花米草呈点

状分布，面积较小，主要分布在自然保护地等重要

生态区，需根据为害程度、扩张现状分区治理。对

于湛江、阳江等互花米草发生面积相对较大的区

域应尽早开展互花米草治理工作，及时清除区域

内的互花米草。对于其他区域则需持续开展监

测，根据互花米草扩散动态及生态影响判定是否

需要开展除治，如有迅速扩散的风险，应采取快速

除治方法彻底清除。2023年，我们在湛江市经济

开发区红树林保护区内进行互花米草防治，防治

面积 50 hm2，主要采取了刈割+翻耕+覆膜的物理

防治技术，防治效果较好 (未发表)。在珠海淇澳岛

采取植被替代及刈割、翻耕技术进行防治，取得了

良好效果，互花米草覆盖面积最高达 260 hm2[72]，

经过多年的防治，现仅有 2 hm2 用于试验。另外在

调查过程中发现，有些地方的村民不了解互花米

草属于外来入侵物种，自己主动种植，因此对于此

类外来入侵有害生物还需要进一步加大宣传力

度，同时加强检验检疫及监测。造林过程中加强

病虫害的检验检疫可以有效降低有害生物入侵风

险[73]，地区、国际间的交流日益频繁，加剧了有害

生物的传播，外来入侵物种每年都为中国带来严

重的经济损失。因此，必须加强检验检疫及有害

生物的宣传，增强群众对有害生物的识别和辨认。

本次调查红树林病害主要是真菌病害，为害

部位以叶片为主，枝干、根部较少，并未发现对红

树林造成较大危害的病害，但煤污病、褐斑病发生

比较普遍，尤其是煤污病，寄主植物较多，发生范

围较广。由于湿地生态系统较为脆弱，红树林病

害的化学防治研究及应用报道极少，但合理利用

化学防治技术，可降低海岸滩涂、海产养殖区的红

树林苗圃及新造红树林林地病害的为害程度，有

效提高红树林植物的成活率并改善其健康状况。

在综合考虑病害分布区、为害程度和范围的同时

应考虑经济为害允许水平，做到“适地、适时、适

量”应用化学药剂防治病害。煤污病的发生，以预

防介壳虫、蚜虫、粉虱等刺吸式昆虫的为害为主，

同时利用嘧霉胺、霉腐利、甲基硫菌灵等药剂交替

喷雾防止病原菌繁殖扩散。此外，植物病原菌的

拮抗菌[74-75] 等也可以用于红树林病害的防治。在

苗木萌芽前，可提前喷施波尔多液、石硫合剂、百

菌清等常见的保护型杀菌剂，在苗木生长期病害

发生高峰前，使用广谱性杀菌剂控制病害的发

生。在造林过程中应注意加强苗圃病害检疫，营

建以混交林为主的红树林，提高造林初期抚育管

理技术以减少病害的发生。 

4   结　论

2021—2023年，共调查到昆虫 244种，病害

34种，有害植物 15种及其他类型有害生物 3种。
为害程度为轻度以上的有害生物 34种，其中植物

病害 5种，有害昆虫 21种，有害植物 5种，其他类型

的有害生物 3种，重度为害占有害生物的 29.41%。
煤污病、斑点广翅蜡蝉、海榄雌瘤斑螟、柚木驼

蛾、星天牛、互花米草及浒苔为害最为严重。食叶

害虫叶片为害率达 60%以上，钻蛀性害虫在发生

严重区域为害率可达 90%以上；互花米草、薇甘

菊等外来植物呈现多点散发，具有扩散风险；藤

壶、浒苔等污损生物也对红树林生态系统具有潜

在威胁。对于红树林有害生物防治要坚持“预防

为主、防治结合、群防群治”工作原则，加强检疫，

长期监测，建立以绿色防控为主的综合防控技

术。首先要实施精准监测，严格检验检疫。建立全

面、准确、快速、有效的林业有害生物监测预警信

息管理系统，建立预测预报点，严密监测有害生物

发生动态，准确提供有害生物发生信息。其次，针

对有害生物种类及发生情况对防治技术方案进行

规划，以物理防治、生物防治及人工防治为主进行

日常维护和管理，以化学防治手段应对有害生物

大爆发，实现可持续治理。最后，充分利用各种媒

体及技术手段加强有害生物的宣传，广泛宣传林

业有害生物防控相关政策文件，普及林业有害生

物识别和科学防控基本知识，提升广大群众林业

有害生物防控意识。 

附录

附表 1 广东省红树林病害名录

Attached  table  1  List  of  diseases  in  mangrove  wetlands  of

Guangdong Province
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附表 2 广东省红树林昆虫名录

Attached  table  2  List  of  pests  in  mangrove  wetlands  of

Guangdong Province

附表 3 广东省红树林有害植物名录

Attached table 3 List of harmful plants in mangrove wetlands

of Guangdong Province

附表 4 广东省红树林其他有害生物名录

Attached table 4 List of other harmful organisms in mangrove

wetlands of Guangdong Province

下载网址：http://wetlands.neigae.ac.cn
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Current status of mangrove pests in Guangdong Province and suggestions for
their control management

Yang Hua, Ling Siquan, Tian Longyan, Qiu Hualong, Qin Changsheng, Xu Jinzhu
(Guangdong Provincial Key Laboratory of Silviculture, Protection and Utilization, Guangdong Academy of Forestry,

Guangzhou 510520, Guangdong, P.R.China)

Abstract: To  comprehensively  investigate  and  analyze  the  taxonomy,  distribution,  and  prevalence  of
mangrove  pests  in  Guangdong  Province,  a  three-year  survey  was  conducted  from 2021  to  2023.  This  study
employed  multiple  methodologies,  including  transect  surveys,  standardized  plot  assessments,  and  thematic
sampling, to examine the species composition and spatial distribution of diseases, insects, invasive plants, and
other  pest  types  within  nature  reserves  and  wetland  parks  encompassed  by  mangrove  ecosystems  in
Guangdong Province. The survey identified a total of 244 insect species, 34 disease species, 15 harmful plant
species,  and  3  additional  pest  categories.  Among  these,  34  pest  species  were  classified  as  causing  mild  or
greater  harm,  comprising  5  plant  diseases,  21  harmful  insects,  5  invasive  plants,  and  3  other  harmful
organisms,  with  29.41%  categorized  as  severely  damaging.  The  most  severe  infestations  were  observed  in
sooty  blotch,  Ricania  guttata,  Ptyomaxia  syntaractis,  Hyblaea  puera,  Anoplophora  chinensis,  Spartina
alterniflora,  and  Enteromorpha  sp.  Mangrove  resources  in  Guangdong  Province  exhibited  high  species
diversity  and system stability,  but  displayed uneven spatial  distribution  patterns.  To effectively  manage pest
populations, it is imperative to adhere to the working principle of "prevention-oriented, combining prevention
and control, and promoting community-based prevention". Strengthening quarantine measures, implementing
long-term monitoring programs, and establishing an integrated green management strategy for pest control are
critical steps toward ensuring the sustainability of mangrove ecosystems in Guangdong Province.

Keywords: mangrove; harmful organisms; damage; control strategy; Guangdong Province
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